
Versammlunqsherichte 995 Zeitschr. hir nnnrw. 
. .~ - .. ... .~ ~ . . . .-. .. . . . - - . - .- . . . . . .. -~ 

5 1 7  
~ 8 
i 9 
' 10 
11 
12 

9 13 
14  

i 15 
16 
17 
18 

! 
I 

+ 
2,60 
2,80 

- 

2,6i 
2,7E 
2,89 

5 

8 

- 
3 5  

G 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 

I 15 

16 
17 
18 
19 

B e i s p i e l :  
C o 1 o r i in e t r i s c h e C h r o m b e s t  i m m u n g. 

' 
S t a m m 1 o s u n g : 7,666 g Kaliumchromat werden zum 

Liter gelost; 1 cm3 enthilt 30 mg Cr,O,. 
G r e n z l o  s u n g e n : 11,O urid 9,l cm3 Stammlosung 

wurden zu 100 cm3 aufgefiillt. 
E i c h u n g : Durch Verdiinnen geeignetcr Mengen Stamm- 

losung a d  100 cm3 wurden Eichlosungen hergestellt, die starker 
warell als die starkste Grenzlosung: diese Eichlosungen wur- 
den \vie oben beschrieben mit Wasser verdunnt und die in 
den Grenzen liegenden Mischungsverhfiltnisse notiert. 

In  der folgenden Tabelle sind die angewandten Kubik- 
zentimeter Liisung (1) und Wasser (w) angcgeben. Die Werte 

fur q If"sind n u r  bei den Proben angefiihrt, dic d e u t - 
l i c h  innerhalb der Grenzen lagen. Die Zeichen + oder - 
in der Spalte fur q deuten an, daB die Probe deutlich starker 
erschim als die starkere oder schwacher als die schwachere 
Greiizliisung. Dividiert man in jeder Reihe den bekannten 
Gehalt der Eichlosungen (oberste waagerechte Zeile) durch 
den Mittelwert qm (vorletzte Zeile), so erhllt man den optischen 
Mittelwert der  Grenzlbsungen M (letzte Zcile). 

AIs Kontrastfilter wurde ein maf3ig starkes Kobaltglas ver- 
wendet. 

1 

1 cms Eichlosung enthiilt an mg Cr,O,: 

spricht, denn die grol3te Abweichung eines Einzelwertes 
vom Durchschnitt aller Eichungen betragt nur k 1%. 

Zahlreiche Proben an weiteren Losungen, deren Kon- 
zentration wiihrend der Ausfuhrung der Messung nicht 
bekannt war, zeigten, da5 diese Genauigkeit tatsachlich 
erreicht werden kann. Es ist damit ein Verfahren ge- 
schaffen, das nach der Einfachheit der Durchfuhrung 
und der Genauigkeit der Ergebnisse manche bisher ge- 
brauchliche Bestimmungsmethoden ersetzen kann. Als 
Reispiel sei die Ermittlung des C h r o m g e h a 1 t s v o n 
G e r b b r  u h  e n  erwahnt; sie wurde bisher im allge- 
nieinen wie folgt durchgefuhrt: 

Eine geeignete Menge der Briihe wird durch Kochen mit 
Natronlauge und Wasserstoffsuperoxyd oxydiert und das 
iiberschussige H201 durch fortgesetztes Kochen zerstort. Dann 
wird abgekiihlt, angesauert und das Chromat ma5analytisch 
bestimmt ; geschieht dies jodometrisch, so ist das Verfahren bei 
Massenanalysen r echt kostspielig. Uberdies besitzt es bei weitcm 
nicht etwa die Genauigkeit einer gewohnlichen ma5analytischen 
Chromatbestimmung. da in  den  vorbereitenden Operationen 
rnerkliche Fehlerquellen stecken. Enthalt die zu analysierende 
Hriihe Kal,ksalze, so w i d  durch Natronlauge und Wasserstoff- 
superoxyd Calciumsuperoxyd gefallt, das selbst bngeres  Kochen 
iiberdauern kann. In solchen Fallen kann man beim Ansauern 
der Chromatlosung, wenn man sorgfaltig beobachtet, die 
Farbe der Uberchromsaure auf-treten und sofort wieder ver- 
schwinden sehen; d a m  ist also ein Teil des gebildeten 
Chromats wieder zu Chrom(3)-salz reduziert. - Ferner konnen 
solche Briihen der Art ihrer Herstellung nach sehr leicht 
organischo Stoffe enthalten, die von Natronlauge und Wasser- 
stoffsuperoxyd nicht vollig zerstort werden (naturlich erst recht 
nicht von Chromat in a 1 k a 1 i s c h e r Losung), die dagegen 
in saurer Liisung Chromat reduzieren; auch dies wurde einen 
Mindergehalt an  Chrom vortauschen. Die colorimetrische 
Analyse einer Reihe von technischen Chrombriihen4) ergab in 
vier Fallen vollige Ubereinstimmung mit den Soll-Werten ; bei 
zwei besonders starken Briihen fanden wir colorimetriech 
inerklich hohere Chromgehalte, die bei der Oberpriifung inner- 
halb der Fehlergrenzen bestltigt wurden (z. B. 175,7 und 
173,7 mg). Eine Wiederholung der jodometrischen Bestimmung 
rnit besonderer Vorsicht ergab dagegen um 4% mehr als die 
erste; da bei der Fnrbmessung nicht angesauert wird, ist das 
Ergebnis erkliirlich. 

Die vorstehend beschriebene Mef3 t e c h n i k ist 
stets dann anwendbar, wenn die fertige, gefarbte Losung 
noch mit Wasser d e r  geeigneten Reagenzien verdiinnt 
werden darf (Eisen rnit Rhodanid-Losung), nicht da- 
gegen, wenn sich die Farbung unter bestimmten Re- 
dingungen entwickeln mu5 und beim Verdiinnen mog- 
licherweise Veranderungen eintreten. Das Wesen der 
Genauigkeitssteigerung wird dadurch nicht beriihrt ; in 
solchen Fallen stellt man von vornherein eine Anzahl von 
,,Proben" verschiedener Konzentration her und reiht sie 
i n  eine Stufenleiter von ,,MaBliisungen" ein. Durch Mittel- 
bildung wird dann ebenfalls die Genauigkeit weit uber 
das Ma5 einer einzelnen Vergleichung gesteigert. In 
dieser Form ist das Verfahren kiirzlich fur die Bestim- 
rnung kleinster Magnesiummengen beschrieben worden5). 

4) Fur deren Uberlassung danken wir der A d l e r  u n d  
0 p p e n h e  i m e r A.-G., h'eumunster, auch an dieser Stelle 
bestens. 5) P r e g l ,  Festschrift der ,,Mikrochemie", S. 127 [1929]. 
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2,748 qm 7 1,9iO 2,560 2,066 3,448 

M = 2,899 2,953 2,952 2,958 mg 2,900 

Optischer Mittelwert der  Grenzlosungen im Durchschnitt: 
2,93 i n g h i s .  . 

Die Tabelle zeigt deutlich, da5 der optische Mittel- 
wert der Grenzlosungen durch Versuche bestimmt wer- 
den mu5 und nicht aus den Konzentrationen der Grenz- 
losungen erreicht werden kann; das arithmetische Mittel 
aus diesen ware 3,015, das geometrische 3,003 mg CraO.,. 
Sie zeigt aber ebenso, da5 der experimentell gcwonnene 
optische Mittelwert eine recht gute Mef3genauigkeit ver- 

Patentanwalt Dr.-Ing. W. B 1 e i s t e i n : ,,MelaZluflschiffe." 
Obwohl bereits S c h w a r z ,  der Vorlaufer des Grafen 

z e p p e 1 i n , ein Luftschiff mit Aluminiumhiille gebaut hat, 
ist erst Ende des vorigen Jahres das erste moderne Ganz- 
Metall-Luftschiff der Detroit Aircraft Corporation in  Amerika 
entstanden. Hier wurde das System der Starrluftschiffe rnit 

Vorsitzender: Geh.-Rat Prof. Dr.-Ing. e. h. S c h u t t e. dem der Pralluftschiffe kombiniert; Geriist und metallische 
Prof. P r a I: t 1 wurde die Medaille des ,,Daniel-Guggen- Au5enhulle nehmen die statischen Beanspruchungen auf, 

heim-Fund", Prof. W. G e o r g i i die ,,Otto-Lilienthal-Medaille" wahrend mit Hilfe eines inneren Uberdrucks die  dynamischen 
verliehen. Beanspruchungen ausgeglichen werden. Der Bau des Schiffes 
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gelang, nachdem die Schaierigkeiten der Nahtbildung fiber- 
wunden waren. Kicht einfach gestaltete sich die Fiillung init 
Helium. Das angewendete Verfahren benutzte Kolilensiiure 
als Zwischenfiillung, uni Mischung des Heliums init Luft zu 
verhindern. Ini zweiten Stadium der E'iillung erreichte ni;in 
durch Verdrangung der Kohlcnsaure eine Heliunifiillung von 
ausgezeichneter Reinheit. Die Ergebnisse mit dem ersten 
Metalluftschiff sind auBerst befriedigend. Es kann an- 
genommen werden, dai3 der  amerikanische Versuch eine neue 
Stufe in der Entwicklung der 1dtschiff;ihrt bedeutet. - 

Dr.-Ing. S e y e r 1 e : ,,Ober Vergnser- und Ilicselflug- 
moloren." 

Die Entwicklung der Vergaser- uiid Dieselflugmotoren 
konnte wesentlich gefordert werdcn, wenn es gelange, Einbliclc 
jn den zeitlichen Ablauf der Verbrennung zu erhalten. 
Zwischen der Vergaser- und dcr Dieselniaschine besteht ini 
Verbrennungsverlauf cin fundamentaler Vnteruchied. Uber 
diesen verwickelten Vorgang ini Arbeitszylinder einer Ver- 
brennungskraftrnaschine weiB man bis heute noch recht wenig. 
Aus dem Druckrerlnuf von Indiltatordiagrarnnien ist ein mchr 
qualitativer Vergleich zwischen Diesel- und Vergasermaschina 
vcrsucht worden. Aus diesem Ihcltverlauf wurde die zeit- 
liche Warmeentwicklung berechnet, die init der Verbrenriungs- 
geschwindigkeit idcntisch ist, denn die Verbrennungsgesch\in- 
digkeit ist die Warmeentwicklung in der Zeiteinheit, und diese 
wiederum steht mit der zeitlich wechselnden Druckanderung 
im Arbeitsmittel in engem Zusammenhang. D i e  zeitlich? 
Druckanderung im Arbcitsmittel, der sogenaiinte KlopfstoB, 
wurde durch Differentieren der Druckkurve niit einem neuen 
Differentiergerat bestimmt. Bei den untersuchten Diesel- 
iiiotoren ha1 sich gegentiber den Vergnsermotoren ein aesent- 
licher Unterschied in der Art der Verbrennung ergeben. Der 
Vcrbrennungsverlauf in i  Arbcilszylintlcr einer wassergcltiihlten 
Dieselmaschine rnit indirekter Einsprilzring zeigte am meisten 
Ahnlichkeit rnit dem Verbreiinungsverlnuf einer luft- und einer 
wisscrgekuhlten Vergasermaschine. Die Verbrennung setzt 
fast augenblicklich rnit der Zundung oder niit dem Einspritzeii 
ein, urn dann sehr rasch aber stetig zu einem Hochstwert aii- 
zusteigen. Der Abfall der Verbrennungskurve erfolgt eben- 
falls sehr stetig. Ganz anders dagegen ist die Art des Ablaufs 
der Verbrennung bei luft- und wassergekiihlten Motoren mi: 
dirckter Einspritzung. Die Verbrennung sleigt steil zu sehr 
hohen Spitzen an und sinkt dann fast plotzlich zuriick, uni 
wiederholt neu aufzuflackern. Fur die Belastung eines Motors 
sind nicht allein die absoluten Werte der Driicke ini Arbeits- 
mittel maRgebend, sondern auch die monientanen Anderungen 
dieser Driicke. Die Anderung dieses Druckes wirkt sich aurh 
nuf den resultierendcn Gas- und Massendruck aus, und dieser 
wiederum wirkt sich als Ruck in allen Triebwcrksteilen aus. 
Es gibt einen optimalen Verlauf dcr Verbrennung, bei dcm 
die Iiochsten Verbrennungsdrucke, die Anderung der Ver- 
brennungs- und der Mnweridrucke, dic Verbrennungszeit, die 
Hrennstoffokonomie, die Belaslung und die Lebensdnuer der 
Verbrennungskraflniasrhinen ebenfnlls ihren optinialen Wert 
crrcichen. . - 

Dr.-Ing. Alexandrr v. P h i 1 i p p o w i c h : Jlcr jelzige 
Stand der  Priifung oon E'licgmolorenkrn~tstoffen." 

Im Laboratorium lassen sich derzeit Fliichtigkeit, Kiillc- 
bestindigkeit. Korrosionseigenschaften, wahrsrheinlic.h in ab- 
sehbarer Zeit die Verhnrzungseigenschaften von Kraftstoffen 
einwandfrei erkennen. Im Priifmotor muB die Kompressions- 
festigkeit bestimmt werden, Leistung und Verbrauch dagegen 
konnen nur im Flugniotor festgestellt werden. Versuche zu 
laboratoriumsmafligen Bestiniinungen der Kompressionsfestig- 
keit durch cheniische Analyse, Ziindwertpriifung nacli 
J e n t z s c h und Vergleiche der Kennziffer, spezifischc Ge- 
wirhte und Analysenpunkte ergaben keinc befriedigende Uber- 
einstirnmung mit dem niotorischen Verhnlten der Kraftstoffe. 
Das Siedeverhalten der Kraftstoffe kann als einwandfreie 
Grundlage zur Beurteilung der Fliichtigkeit von Flugiiiotoren- 
kraftstoffen dienen. Die I;iitersuchurig auf- verharzende Be- 
standteile ist bisher nicht einwancifrei durchfuhrbar, obwohl 
sie niit zunehrnentler Verwenduiig von (Iraclibenzin an Bc- 
tleutung gewinnt. Grenzwerte fur die zulassige Harzmenge 
iii Kraftstoffen und die zulassige Xeubildung von IIarz konne:i 
noch nicht aufgestellt werden. Die Schwefelkorrosion durch 

Krnftstoffe ninimt nach Untersuchuns der DVL mit steigender 
1-citfahigkeit der Kraftstoffe zu. Aluniinium wird durch 
gewohnliche Kraftstoffe fast gar nicht angegriffen, erst bei 
Verwendung von Alkohol oder Kraftstoff rnit vie1 Benzol tritt 
auch eine Veranderung des Aluiiiiniums ein. Die Priifung auf 
verharzende Bestandteile wird Zuni Tcil in Prufmotoren durch- 
gefiihrt, ebeiiso wie die Untersuchung von Kraftstoffen niit 
Gegenklopfniitteln. I m  Flugrnotor wurde bisher nur Leistung 
und Verbrauch bestimmt. Ein befriedigendes Ma8 fur die Ver- 
brennungseigenschaften der Kraftstoffe ist nicht bekannt. 
Leistung und Verbraurh konnen niclit zur Charalrteristik der 
Klopfgrenze eines Kraftstoffes vcrwendet werden. Die 
Leistungs- und Vcrbrauchsmessungen iiii Flugzeug sind 
schwierig und werden daher auf deiii Priifstand diirchgefiihrf. 
Fobald die einwandfreie Kennzeichnung der Kraftstoffe rnog- 
lich ist, kann auch ihre Vereinheitlichung erfolgcn. Es warc 
wiinschenswert, wenn die Motorenhersteller angeben wiirden, 
rnit welchen Gemischen die Motoren im Sontnier und Winter 
bctrieben werden konnen. und dieee Werte bci Lieferung dcs 
Motors niitteilten. Die Angabe niiiljte uiitcr Beziehung auf 
z w i  allgeniein ubliche Kraftstoffe erfolgen. Es konnte daiinch 
provisorisch die Einteilung der Kraftstoffe nach Kompressions- 
festigkeit erfolgen, die nach allgemeiner Einigung iiber die 
I3czugskraftstoffe ohne Schwierigkeiten in die endgultige uni- 
gewandelt werden konnte. 

Sprechabend 
der Schifhautechnischen Gesellschaft. 

Berlin, 18. September 1930. 
Vorsitzender: Ministerialdir. Dr.-Ing. e. h. I' r c s z e , Berlin. 

Ministerialrat Prof. Dr.-lng. S c h a f e r , Berlin: ,,Enl- 
ziindbnrkeil der  Bnu- und Isolisrsloffe der  Schiffe." 

Die in der Nachkriegszeit eingetretene Sleigerung der 
Scliiffsbriinde ist verursacht unter anderem durch die vcr- 
mehrte Verwendung von Isoliermassen R U S  Kork oder Torf, 
tiic meist zwischen WHnden aus Stahl oder Zinkblech oder aucli 
Ilolz eingebettet sind. Die Feuersicherheit kann daher durcli 
systematischc Viitersuchung aller brennbaren Werkstoffe auf 
Flainmpunkt, Brennpunkt und Selbstentzundungspunkt ge- 
steigert w r d e n ,  was bislier nicht geschah, jetzt aber mit deni 
Flaiiinipunkt- und Zundwertpriifer von J e n t z s c h in einfacher 
Weise nioglich ist. Im Torpedolaboratorium in Kiel wurden 
20 verscliiedene Iliilzer und viele Isolierstoffe, FuBbodenbeliige, 
\Vand- und Mobeliiberziige usw. auf diese Art untersucht. Die 
Selbstentziindunjspunkte wurden in geiiauer Abhangigkeit von 
I'eniperatur und Sauerstoffgehalt der unigebeiiden Luft fest- 
gestellt und die Ziindwerte als Kurve aufyetragen. Ziindwert 
ist das VerhSltnis der Temperatur zur Snuerstoffkonzcntration, 
die nStig ist, urn Selbstzundung zu bewirken. Die Unter- 
suchiingen ergaben, da13 die Grenzkurven der  Gefahr fur die 
untersuchten Stoffe sehr verschieden hocli liegen. Es miissen 
daher bestirnmte Mindestwerte fur Flamnipunkt, Brennpunkt 
und Zuiidwerte fiir die im Schiffsbau verwendctcn Stoffe vor- 
gcschrieben werden, urn eine bestimiiite Brandsicherheit zu 
gewlhrleisleii. - 

Dr. chem. I, i e r e  , Bremen: ,,Die Enfziindbarkeit der  
I..odiing." 

\Venn die Vorschriften der c'eefrachtordiiung beim Laden 
cingehalten werdcn, ist die  Gefahr eiiier Fremdzundung irn 
ordentlichen Srhiffsbetrieb gering, Selbsteiindung ist weit 
geflhrlirher. Schutzdecken, blzeug, Persennige unterliegen bci 
iioch unvollkonimener Trocknung der Selbstoxydation, konnen 
also Warme entwickeln. Bei ihrer Verwendung ztim Trennen 
I erschiedener Giiter im Laderaum ist daher Vorsicht geboten. 
%uin LSschen voii Schiffsbrhden komnien in Fmge Wasser, 
Clayton-Gas und Kohlensaure. Das Clayton-Gas kann gefahr- 
lich ivcrden, wenn ini Laderaum sich auch sauerstoffabgebende 
Chemikalien befinden. Vortr. weist auf Brandfiille hin, wo in 
den Laderaumen sicli Salpeter, Schellack, Torfmull, Papier- 
rollen, Aluminium bzw. Salpeter, Zinnerz und Haumwolle 
im gleichen Rauin befanden. Da ill den Raunien mit ge- 
niischter Ladung die Gefahren groi3er sind, so sollten dort 
standig Teiiiperaturinessungen vorgenomnien werden. Vortr. 
re$ ferner an, neben Ammonsalpeter auch Kali- und Natron- 
salpeter in die Gruppe  VI a der Seefrachtordnung aufzunehmen 
und besondere Vcrladiiiigsvorschriften dafiir zu erlassen. - 




